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Free Space Optics ( FSO ) Teknolojisi 
FSO (Free Space Optics) teknolojisi ile kablosuz, uçtan uca, protokol transparan broadband (genişbant) veri iletişimi sağlamak mümkündür. FSO teknolojisiyle, fiber kablolama ile  ulaşılabilen gigabit hızlarına, kablosuz olarak ulaşılabilmektedir. Birbirini gören iki noktaya (Line of Sight şartını yerine getiren) yerleştirilen optik wireless cihazları ile laser ışınlarını kullanarak wireless veri transferi sağlanır.
Free Space Optics’in çıkış noktası birçok teknolojinin çıkış noktası gibi askeri amaçlıdır. Ronald Reagan zamanı Amerika’sında tasarlanan ve dünya dışı saldırıları engellemek amacı ile Yıldız Savaşları projesi içinde geliştirilen iletişim projesi Lasercom ilk Free Space Optics örneğidir. Uzay ve yer arasındaki 2000 Km’lik mesafede %100 güvenli ve hızlı bir iletişim gerçekleştirmek amacıyla tasarlanan cihazlar birbirine gönderdikleri laser ışınları ile 2,5 Gbps’lik veri iletişimini sağlamıştır. 

Yıldız Savaşları Projesi (Lasercom) rafa kaldırılmasını takiben 1996 yılında Free Space Optics teknolojisi ticari amaçlarla kullanılmaya başlanmıştır. Başta British Telecom olmak üzere pek çok telekomünikasyon ve yüksek bantgenişliği ihtiyacı bulunan kurumlar tarafından kullanılan bu teknolojinin, dünyada 7000’in üzerinde enstelasyonu bulunmaktadır. 
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FSO teknolojisi Türkiye’ye 1999 yılında ilk kez Omnitek A.Ş. tarafından getirilmiştir. 
Teknolojinin diğer wireless teknolojilerle karşılaştırması:

1- Radyo frekansı kullanmamaktadır. 800-1550 nm dalgaboyu ışığı kullanarak, yüksek bant genişliğinde laser ışınları ile veri iletişimi sağlarlar. 

2- Radyo frekansını kullanmadığı için ITU (International Telecom Union) standartlarında License Free (Lisansa tabi değildir) olarak tanımlıdır. 
3- OSI Modelinin birinci katmanında (fiziksel katman) çalıştığı için tamamen protokol bağımsız ve transparandır

4- Radyo frekansı kullanmak suretiyle çalışan diğer wireless teknolojilerin etkilendiği dış etkenlerden etkilenmez. (Yağmur, kar, frekans kirliliği)
5- Yine radyo frekansı kullanmadığı için %100 güvenlidir. Çünkü point-to-point
6-  (noktadan noktaya) veri transferi yapar ve atmosferde yayılma göstermez.

7- Diğer wireless teknolojilerin aksine Full duplex çalışır.

8- Laser transmission terminaller, Ethernet, Fast Ethernet, Gigabit Ethernet, E1/3, STM1, STM4 ve diğer protokollerin tamamını desteklemektedir.

9- Gigabit mertebesine kadar olan ethernet standartlarında bant genişliklerini destekleyen başka bir wireless teknoloji bulunmamaktadır. 

Kablolama ile ulaşılabilen bant genişliklerini sağlamak için gerek zaman gerekse maliyet açısından büyük avantajlar sağlayan FSO teknolojisi yüksek availabilty ile yüksek bir performans sağlamaktadır. 

Teknik Özellikleri:

5 Km ye kadar tüm mesafeleri destekleyen FSO her şeyden önce bir bölgesel alan çözümüdür. 

Plug&Play yapısı ile kurulumu kolaydır.

Outdoor unit olması sebebiyle her türlü dış etken şartına uygun olarak tasarlanmıştır.

Free Space Optics frekans spektrumu içerisinde ışığı gönderen ve karşıdan gelen ışığı almaya yarayan cihazdan karşıdaki diğer cihaza gözle görülemeyen ve aynı zamanda göze zarar vermeyen düşük enerjili  ışık demeti yollamaktadır. 

Free Space Optics sisteminde gönderilen ışın demeti diğer taraftan son derece hassas alıcılar tarafından karşılanmaktadır. Bu hassas alıcılar lensler sayesinde gönderilen veriyi toplamaktadır. Ticari olarak şu anda 10 Mbps'ten 2,5 Gbps'e kadar farklı kapasitelerde çalışmasına karşın laser teknolojisi ile 160 Gbps gibi yüksek hızlara çıkılabileceği bilinmektedir.

Çalışma prensibi her ne kadar point-to-point ise de atlama noktaları yaratarak 5 km mesafe sınırını aşmak ve point-to multipoint ve mesh yapılar oluşturmak da mümkündür. 
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Varolan bakır kablolar


E1


ADSL


KabloModem





Fast Ethernet (100 Mbps)


Gigabit Ethernet (1250 Mbps)





Fast Ethernet (100 Mbps)


Gigabit Ethernet (1250 Mbps)





2 Mbps – 2,5 Gbps
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